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知识建模《初中物理 八年级上册，第二章 声现象》 

俎涛 zutao@uml.net.cn 

 

现在知识越来越多，书籍还是段落化老样子，学起来累，而且难以融会贯通。为了让学生更好的理解知识之

间的关系，提高知识学习效率和清晰度，尝试采用类图整理各种知识概念。希望对学习的人有启发。如下是给

CC 整理的《初中物理 八年级上册，第二章 声现象》 ，使用的是 UML 的类图。 
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声音就是人听到的声波。 

声波是声源物体的振动通过介质进行传递的一种波动，这种运动称之为声波， 

声波有三个运动属性：频率、振幅、波形，分别对应声音的：声调、响度、音调。 

 频率就是单位时间振动的次数，单位是赫兹（HZ）-1 次/秒。频率越高，动能越高。同样的声源振动能量，

固体频率快，液体次之，气体最慢。 

 振幅就是波动的幅度，振幅越大，动能越高。同样的声源振动能量、固体振幅最小、液体次之、气体最大。 

 波形就是声波的形状，不同的介质，会有不同的波形，这就是为什么金属长笛和木笛音色不同。 

声波因为是运动，所以具有速度，速度受频率和振幅影响。声波在介质中传送速度，可以比喻成一个人走路，频

率越快、速度越快；步幅越大、速度越快。综合二种因素，固体中最快、液体其次、气体最慢。 

传播的速度还和温度有关，温度越高，传播越快。这是热力学普遍定律：) 

 

不同的动物具有不同的声音可见范围： 

 人能听到的声音范围是：20-20000HZ。 

 猫听到的频率：60-65000HZ。 

 狗听到的频率：15-50000HZ 

 海豚听到的频率：150 -150000HZ 

低于人的听到的下限的称为次声波，高于人的听到的上限的声音成为超声波。 

 

声波遇到障碍物，会反射回来，产生回声。如果距离近，回声时间和发生时间接近，耳朵不能区分回声和发声；

如果距离远，耳朵能够区分回声。 
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了解了声音的物理学原理，就可以做很多应用： 

 B 超检测：利用了 2 个原理-超声波和反射。超声波发射到内脏的表面后的反射的声波不同，健康内脏和病

变内脏的反射的声波不同。 

 超声波碎石：利用超声波的能量大原理，以超声波发射到人体内的结石，把它通过高频震动击碎． 

 超声波洗衣：利用超声波的能量大原理，以超声波发射到衣服上的污垢，把它通过高频震动去污． 

 地震监测：利用声波的波动属性，记录地震波，进而分析地震的位置、强度、原因。 

 

杂乱的声音是危害，要利用声音的原理消除噪音： 

 控制声源：不发出噪声。 

 阻断声音传送通道：用声音不敏感的传送介质，或者隔离传送介质。 

 关闭耳朵：带上防护用品，防止噪声入耳。 


